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Nazywam sie Jarostaw Pioro. Witam Was w moim pierwszym podkascie, poswieconym
astronomii.

Mam nadzieje, ze podkast sie Panstwu spodoba. Czekam na Wasze opinie na stronie grupy
AstroPomorze, ktorej jestem administratorem. Znajdziecie nas na Facebooku.

Pierwszy podkast postanowitem poswieci¢ czesciowemu zacmieniu Ksiezyca, ktdre bedzie
miato miejsce w najblizszy wtorek, szesnastego lipca. Pomyst $redni, bo - w pewnym sensie
- temat podkastu szybko sie zdezaktualizuje (kto mi to pisat?). Jednak zacmienia Ksiezyca
zdarzajg sie dosy¢ czesto, srednio raz na dwa lata, wiec duza czesc treéci ma jednak
charakter bardziej uniwersalny, niz mogtoby sie wydawac na pierwszy rzut oka.

A wiec - zacmienie Ksiezyca. Zjawisko polega na tym, ze Ksiezyc zanurza sie w cieniu
Ziemi. OK, mamy wiec Ksiezyc, Ziemie, no i jej cien, a wiec musi by¢ zrodto swiatta, czyli
Stonce. Cien zawsze rozcigga sie w kierunku przeciwnym do zrédta swiatta, wiec Stonce
musi znajdowac sie po przeciwnej stronie, niz Ksiezyc.

Mamy wiec trzy ciata, utozone w jedne;j linii - Stonce, jako zrédto Swiatta, Ziemie, jako zrodto
cienia, i Ksiezyc, ktéry w tym spektaklu odgrywa role ekranu. Jak czesto zdarza sie takie
utozenie? Powiedziatem wczesniej, ze Srednio co dwa lata, to nie jest jednak prawda. Czas,
w ktorym Ksiezyc zatacza jedno kétko wzgledem Ziemi, nazywamy miesigcem - nazwa tej
jednostki czasu pochodzi zresztg od dawnego okreslenia Ksiezyca, ktory nazywano
miesigcem wtasnie.

Tak naprawde to mamy dwa miesigce - miesigc syderyczny i synodyczny. Miesigc
syderyczny mierzymy potozeniem Ksiezyca wzgledem gwiazd. W swojej drodze po niebie
Ksiezyc regularnie zbliza sie do na przykfad Plejad. JeSli zmierzylibySmy czas pomiedzy
dwoma takimi zblizeniami, to otrzymalibySmy wiasnie miesigc syderyczny, inaczej zwany
gwiazdowym. Wynosi dwadziescia siedem i jedng czwartg dnia.

Drugi miesiac - synodyczny - oznacza czas pomiedzy powtorzeniem sie uktadu
Ziemia-Stonce-Ksiezyc. Najtatwiej zmierzy¢ go, liczac czas pomiedzy na przyktad dwiema
petniami lub dwiema pierwszymi kwadrami. Ten miesigc trwa dwadziescia dziewie¢ i p6t
dnia. Réznica dtugosci pomiedzy tymi dwoma miesigcami wynika z ruchu orbitalnego Ziemi.
Gdyby Ziemia i Stonce tkwity w przestrzeni nieruchomo, to miesigc syderyczny i synodyczny
miatyby te samg dtugosc¢. Ziemia jednak przez te dwadziescia kilka dni przesunie sie dosyc¢
sporo w swej drodze wokot Stonca - okoto trzydziesci stopni - i Ksiezyc, by znowu
uformowac ze Stohcem i Ziemig jedna linie, potrzebuje jeszcze ponad dwdch dodatkowych
dni.
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OK, to juz sobie wyjasnilismy te miesigce, wracajmy do zaémienia Ksiezyca i jego
czestotliwosci. Stonce, Ziemia i Ksiezyc ustawiajg sie w jednej linii co miesigc synodyczny,
czyli co dwadziescia dziewie¢ i pot dnia. Czemu nie mamy wiec co miesigc zaémienia
Ksiezyca? Odpowiedz tkwi w trzecim wymiarze. Caty ten taniec nie odbywa sie na
ptaszczyznie. Ziemia krgzy wokét Stonca, i jej trajektoria wytycza ptaszczyzne, ktérg
nazywamy ekliptykg. Ksiezyc krazy wokot Ziemi po orbicie, ktéra rowniez zawiera sie w
ptaszczyznie, ale te dwie ptaszczyzny nie pokrywajq sie ze sobg - tworzg kat okoto pieciu
stopni. Rozmiar cienia Ziemi to niecate trzynascie tysiecy kilometrow - tyle wynosi srednica
naszej planety. Te trzynascie tysiecy kilometrow, widziane z odlegtosci, w ktérej Ksiezyc
okraza Ziemie, czyli niecatych czterystu tysiecy kilometréw, zajmuje na niebie koto o
Srednicy katowej niecatych dwdéch stopni. Ksiezyc, ktdéry sam ma rozmiar katowy okoto pot
stopnia, moze przejs¢ przez wnetrze tego kotowego cienia Ziemi - wtedy mamy do czynienia
z catkowitym zacmieniem Ksiezyca, takim, jakie mogliSmy obserwowac pod koniec lipca
zesztego roku. Moze tylko czesciowo o ten cien zahaczy¢ - tak stanie sie w najblizszy
wtorek, i wtedy mamy zacmienie czeSciowe. Moze tez przeslizng¢ sie nad lub pod cieniem
Ziemi - i wtedy widzimy zwykig petnie Ksiezyca. Jako ze nachylenie orbity Ksiezyca do
ekliptyki wynosi pie¢ stopni, to Ksiezyc moze przej$¢ do pieciu stopni nad lub pod srodkiem
cienia Ziemi, a wiec w pasie o szerokosci dziesieciu stopni, w srodku ktérego czyha cien o
Srednicy niecatych dwdch stopni. To dlatego nie kazda petnia oznacza zaémienie.

Ksiezyc w ciggu miesigca przesuwa sie na niebie o trzysta szesédziesiat stopni, co oznacza,
ze w ciggu jednego dnia przesunie sie o okoto dwanascie stopni - czyli pét stopnia na
godzine. W stosunku do gwiazd przesuwa sie o swojg srednice w ciggu godziny - tatwe do
zapamietania. Cien Ziemi rozcigga sie na niecate dwa stopnie, wiec jesli juz dochodzi do
zacmienia, to trwa ono wiasnie do niecatych czterech godzin. | tu dochodzimy do pewne;j
waznej kwestii - skad wida¢ zaémienie Ksiezyca?

Jak to wczesniej powiedziatem, zacmienie Ksiezyca zdarza sie wtedy, gdy Stonce, Ziemia i
Ksiezyc znajdujq sie w jednej linii. To sytuacja, ktéra ma miejsce wtedy, gdy Ksiezyc
znajduje sie w petni - jego strona, zwrdécona do Ziemi, jest catkowicie oswietlona, bo Storce
znajduje doktadnie za naszymi plecami. Kat miedzy Stohcem i Ksiezycem wynosi sto
osiemdziesiat stopni - czyli Ksiezyc znajduje sie na niebie po przeciwnej stronie, niz Stonce.
Gdy Stonce znajduje sie na zachodzie, czyli dzien zbliza sie ku koncowi, to Ksiezyc wtaédnie
wtedy wschodzi. Gdy Stonce jest schowane gteboko pod horyzontem o pétnocy, to Ksiezyc
Swieci wysoko na potudniu. Gdy Storice zaczyna wschodzi¢, Ksiezyc zaczyna chowac sie
pod horyzont. Zeby zobaczyé za¢mienie Ksiezyca, nie wystarczy poczekaé na odpowiedni
moment - trzeba mie¢ jeszcze na tyle szczescia, by znalez¢ sie na tej potowie Ziemi, na
ktérej w momencie za¢mienia panuje noc - bo wtedy Ksiezyc widoczny jest na niebie. JeSli
moment zaémienia przypadnie na dzien, to nie zobaczymy go z tego prostego powodu, ze
Ksiezyc bedzie znajdowat sie pod horyzontem.
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Najblizsze zacmienie bedzie zaémieniem czesciowym - Ksiezyc musnie brzeg cienia Ziemi,
nie zanurzy sie w nim jednak catkowicie. Faza za¢mienia czeSciowego rozpocznie sie o
dwudziestej drugiej we wtorek, szesnastego lipca. W momencie kulminacyjnym, ktéry
nastgpi okoto dwudziestej trzeciej trzydziesci, szesédziesiat pie¢ procent tarczy Ksiezyca
schowa sie w cieniu Ziemi. Nasz naturalny satelita wynurzy sie z cienia Ziemi za kwadrans
pierwsza w nocy - bedzie juz sroda.

Pomysicie - gdybyscie mieszkali na Ksiezycu, na tej czesci, pogrgzonej w cieniu Ziemi, to na
Waszym niebie widzielibyscie za¢mienie Stonca. | to nie takie kroétkie, jak te, ktére mozna
zaobserwowac na Ziemi. Przy odrobinie szczescia catkowite zaémienie Stornca na Ksiezycu
moze trwaé prawie cztery godziny.

Obserwowac¢ zac¢mienie mozna z kazdego miejsca w Polsce, wystarczy czyste niebo. Warto
uzbroi¢ sie w lornetke, najlepiej jednak umowic sie z kims, kto ma teleskop. Obserwacje
zacmienia mozna wykorzystac przeciez, by popatrze¢ na niebo. Astronomowie nie lubig
petni Ksiezyca, bo jego blask przeszkadza w obserwacjach, jednak podczas zaémienia nie
bedzie sSwiecit az tak jasno, skoro jego wieksza cze$¢ pograzy sie z ziemskich ciemnosciach.
Ja bede z teleskopem stat na Bulwarze Nadwislanskim w Tczewie, tuz przy restauraciji
“Przystan”, od godziny dwudziestej trzeciej do potnocy. Chetnych zapraszam na wspéine
obserwacje.

O dwudziestej trzeciej jedenascie kilkanascie stopni nad Ksiezycem przeleci
Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna - bedzie jg wida¢ jako bardzo jasny punkt, przesuwajacy
sie dosy¢ szybko z zachodu na wschod.

Na niebie bedzie widac rowniez dwie planety - na zachodzie, jako najjasniejszy punkt na
niebie po Ksiezycu, bedzie swieci¢ Jowisz. W teleskopie zobaczycie jego cztery ksiezyce -
lo, Europe, Ganimedesa i Kalisto, ktére odkryt Galileusz na poczatku siedemnastego wieku.
Nie widac ich bez teleskopu, dlatego odkryto je dopiero po skonstruowaniu tego przyrzadu.
Ich odkrycie miato ogromne znaczenie dla nauki - juz krétkie obserwacje ujawnity, ze te
cztery punkciki krgzg wokét Jowisza, dostarczyty wiec dowodu na to, ze nie wszystko w
kosmosie kragzy wokét Ziemi, jak twierdzita teoria geocentryczna, i byly silnym wsparciem dla
teorii Kopernika. Jak dobrze sie przyjrzycie, to na powierzchni Jowisza dostrzezecie
naprzemienne ciemne i jasne pasy - to pasma chmur w gérnej warstwie atmosfery tej
planety. Nie widzimy jej powierzchni, lecz jedynie gérne warstwy jego atmosfery.

Niedaleko Ksiezyca, kilka stopni na prawo od niego, $wieci teraz Saturn. Juz w niewielkim
teleskopie dostrzezecie jego pierscienie. Teraz swiecg wyjatkowo jasno, poniewaz niedawno
Saturn znalazt sie w opozycji, czyli - podobnie jak Ksiezyc w czasie zacmienia - w jednej linii
z Ziemig i Stoncem. Wtedy na skutek tak zwanego efektu Seeligera pierscienie $wiecg nieco
mocniej. Podczas opozycji Saturn jest tez najblizej Ziemi.
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Podczas obserwacji zacmienia zwrocécie uwage na jeszcze jedno zjawisko. Popatrzcie na
ksztalt brzegu cienia Ziemi, rzucanego na powierzchnie Ksiezyca. Czy widzicie, ze jest to
kawatek kota? Czy bylibyscie w stanie ocenic, o ile to kofo jest wieksze od Ksiezyca?

Ksztatt cienia Ziemi, rzucanego na Ksiezyc podczas zaémienia, byt jednym z pierwszych
argumentéw za kulistoscig Ziemi - ale o tym opowiem Wam w nastepnym podkascie.

Dziekuje Wam bardzo za wspdlnie spedzone chwile. Zapraszam Was na strone naszej
grupy na Facebooku - wystarczy wyszukac¢ “AstroPomorze”. Do ustyszenia!
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